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1. INTRODUCAO

Este jogo e sua respectiva Sequéncia Didatica (SD) séo frutos do trabalho
Mestrado Profissional em Astronomia, da UEFS, sob titulo “Do Big Bang aos
dias de hoje: Insercdo do Ensino de Astronomia por meio de um jogo de
Tabuleiro.” de autoria de Thiago Marcel de Almeida Santana, ingresso no ano
de 2017. Foi concebido com o objetivo de instigar os professores, principalmente
0S que sdo da area das exatas, a abordar e incentivar em seus alunos o gosto
pelos conteudos Astronomia. Tornando-0s sujeitos participativos no processo
ensino-aprendizagem, tendo em vista as suas sugestbes para elaboracdo de
aulas, para visitas técnicas ao museu ou a um planetario itinerante. Para este
objetivo, na sequéncia didatica produzida neste trabalho utilizou-se um jogo
lidico de tabuleiro, além exibicdes de videos e filmes sobre o tema pois a
linguagem escrita e visual sdo universais, como € possivel verificar nas diretrizes
apresentadas nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de Ciéncias
Naturais:

[...] aintengdo é que os alunos se apropriem do conhecimento cientifico e desenvolvam uma
autonomia no pensar e no agir, [...] € importante conceber a relagdo de ensino e
aprendizagem como uma relagdo entre sujeitos, em que cada um, a seu modo e com
determinado papel, esta envolvido na construgdo de uma compreensdo dos fendmenos

naturais e suas transformagées, na formacgéo de atitudes e valores humanos (BRASIL, 1998)

Um desafio ao professor de hoje, € tornar o conhecimento mais atrativo e
proximo do cotidiano dos alunos. Hoje em dia os alunos tem um vasto acesso a
informacdo pela internet, porém € necessaria cautela devido a grande
guantidade conteudos incorretos. Soma-se a isso a aulas geralmente com viés
tradicional de ensino, com pouca ludicidade, rigor matematico e muita
abstracdo sendo bem distantes dos alunos.

O produto dessa dissertacdo se prop0s a ser feito pelo viés da abordagem
cognitivista. Nela cabe ao professor criar situacbes onde seus alunos
desenvolvam a cooperacéo e o raciocinio, neste caso isso foi possivel gracas a
insergcéo de um jogo didatico. Sao levadas em conta as livres manifestacdes dos
alunos, e eles sao convidados a construir o conhecimento junto ao professor.
Dessa forma promovemos a valorizagdo do ladico proporcionando aos alunos

uma atividade mais prazerosa e atraente. O ludico é importante pois € um

excelente mediador no processo de aprendizagem (DA CUNHA, 2012). Desse



modo, deve ser empregado como promotor do conhecimento (SOARES, LANES,
et al., 2014).

A palavra ludico deriva do latim “ludere” e tem como significado: forma de
desenvolver a criatividade e o conhecimento através de jogos, danca musica
etc.!

Segundo PIAGET (apud (BRETONES, 2014)), os jogos possuem a funcao
de organizar os pensamentos dos alunos e Ihes dar prazer emocional por meio
do aumento de sua autoestima. Mas em que medida a utilizacdo de um jogo
didatico pode contribuir para o ensino formal da Astronomia no nivel Médio?
Todo jogo desafia e encanta e traz com isso alegria para o ambiente formal de
ensino no qual é empregado (SMOLE, DINIZ, et al., 2008). O jogo pode despertar
0 interesse e uma interacdo mais ativa e efetiva entre os estudantes (JESUS,
2015). Ele qualifica também a interacao discente-docente (FORTUNA, 2003). Os
jogos desenvolvem a criatividade, a l6gica e a imaginagéo. Além disso, em face
da competitividade dos dias atuais, também ensinam a lidar com situacdes
adversas e exercitar o cooperativismo. Essas qualidades sdo essenciais para 0s
futuros profissionais no mercado de trabalho. Ainda, jogo desenvolve a
capacidade de interagir socialmente aumentando a sua capacidade de
sistematizacdo e abstracdo (SMOLE, DINIZ, et al.,, 2008). Desta forma, a
justificativa para se desenvolver e utilizar 0os jogos no ensino médio fundamenta-
se em facilitar a aprendizagem significativa por meio de uma forma ludica, sem
atrapalhar o viés didatico da aula.

Dessa forma, o jogo didatico € uma ferramenta IGdica. E capaz de atrair e
manter o interesse dos estudantes em todos os setores e niveis de ensino.
Porém, para isso, € preciso ter em mente o publico-alvo do jogo, além das
estratégias e metodologias a serem adotadas. E necessario que um jogo esteja
ligado a apresentacdo prévia de um conteudo e servir de material auxiliar a
fixacdo dos temas (SOUZA, 2016). Sempre que for aplicar um jogo o professor
deve estar ciente do motivo e da finalidade para os quais ele esta sendo utilizado
(PERNAMBUCO, SECRETARIA DE EDUCACAO E ESPORTES., 1997). O

desafio pedagdgico esta em encontrar um equilibrio entre diverséo e
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aprendizado. Para isso, € fundamental a pesquisa sobre como o aluno aprende,
em especial, o aprendizado através dos enfoques tedricos sobre aprendizagem.
Um objetivo deste produto é também introduzir o ensino da Astronomia de
modo interdisciplinar de tal maneira que proporcione aos estudantes o estudo de
temas transversais da Astronomia que perpassem conteudos Matematica, a
Fisica, a Biologia, Filosofia, Histéria entre outras disciplinas.
O jogo proposto neste trabalho possui um formato que embora simples
apresenta novidades. Ha poucas propostas de jogo elaboradas com enfoque na
Teoria do Big Bang. A Cosmologia ndo esta bem inserida na estrutura curricular
do ensino médio, e seus conteudos dificilmente sédo abordados. Os assuntos se
restringem ao 6° ano do Ensino Fundamental. No Ensino Médio os temas
abordados sao geralmente as Leis de Kepler e a Gravitacao Universal.

A metodologia, a sequéncia didatica e o jogo utilizados sdo descritos a seguir.

2. METODOLOGIA
Uma das razbes pelas quais € ideal trabalhar com Sequéncia Didatica

(SD) é devido a este instrumento didatico ser favoravel ao desenvolvimento de
habilidades importantes na formacao dos alunos enquanto sujeitos participantes
da sociedade, cidad&os criticos, reflexivos e com autonomia (ZABALA, 1998).
Os alunos devem desenvolver um aprendizado significativo e reflexivo em meio
ao ensino proposto, fazendo com que os conhecimentos adquiridos ultrapassem
o0 ambiente escolar, que sejam levados para a vida ganhando mais relevancia do
que somente o0 momento da avaliagao.
Por este motivo, insercdo do jogo se deu por meio de uma sequéncia didatica.
A sequéncia didatica € o conjunto de atividades ligadas e articuladas entre si,
destinadas a ensinar um contetdo, etapa por etapa (ZABALA, 1998). Elas
envolvem atividades de aprendizagem e avaliagdo. Ainda segundo ZABALA,
uma boa sequéncia didatica deve ter a apresentacdo de uma situacao problema,
levantamento de conhecimentos prévios, busca de informacdes, elaboracéo de
conclusdes e avaliacdo do processo.

N&o ha uma regra sobre a quantidade do nimero de aulas que uma SD
deve possuir, 0 que revela seu aspecto flexivel, porém €& preciso um bom

planejamento para que os resultados sejam alcangcados. Em seu conteudo deve



ter atividades organizadas que levem a uma evolucdo do conhecimento,
contribuindo assim para a consolidacéo do aprendizado.

A sequéncia didatica € composta por atividades, estratégias e intervencdes
esquematizadas para possibilitar o claro entendimento de um tema
(KOBASHIGAWA, ATHAYDE, et al., 2008). Ainda, a sequéncia deve permitir ao
professor repetir oS seus passos sem a necessidade de nenhuma instrugédo
adicional (MIRANDA, 2013). Deve ser planejada do inicio ao fim e deve conter
uma avaliacdo da aprendizagem. Constitui-se num processo dinamico e
interativo que leva em conta as respostas dos estudantes além do contexto no
qual eles vivem.

Assim a proposta da sequéncia didatica é inserir o jogo nas aulas de modo que
os alunos ndo sejam apenas receptores, mas que participem ativamente do
processo de modo que possibilite uma aprendizagem significativa ( (MOREIRA,
1999); (PELIZZARI, KRIEGL, et al., 2002)).

Para a avaliacao e analise do jogo sdo propostos os métodos quantitativo
e qualitativo, o que permite uma analise estatistica com tabelas e graficos assim
como uma analise do envolvimento dos alunos.

O método quantitativo pode ser aproveitado para estudos em varios
campos, entre eles o social, o de opinido, comunicacéo, etc. (OLIVEIRA, 2002).
Este método nos auxilia na interpretacdo dos dados, e foi refletido na pesquisa
por meio da andlise do desempenho dos alunos no pré-teste e no pés-teste.

Por outro lado, o método qualitativo pode ser aproveitado para
compreender a perspectiva do sujeito do estudo levando a explicar significados
para o envolvimento maior ou menor dos estudantes no processo (SERAPIONI,
2000). Isto € impossivel somente analisando-se friamente um questionario
estruturado.

A metodologia escolhida consiste portanto, primeiramente na coleta de
dados por meio da resolucdo de um questionario antes da aplicacéo do jogo para
verificagdo de conhecimentos prévios. Depois, 0 mesmo questionario é resolvido
para verificacdo de indicios de ganho de aprendizagem proporcionada pela
utilizag&o do jogo.

A proposta portanto, conforme descrito acima, foi quantificar o nimero de
acertos no questionario pré/pos-teste para verificar se houve indicios de

aprendizagem significativa de conhecimento cientifico, analisando-se também o



comportamento dos estudantes durante o processo. Alguns pontos extras na
avaliacao geral da unidade foram propostos pelo professor da disciplina, como
incentivo pela participacao no projeto.

PUBLICO ALVO
O publico-alvo escolhido foram os alunos de turmas do 2° ano do Ensino Médio
do Centro Educacional Teodoro Sampaio, em Santo Amaro — Bahia, no ano
escolar de 2019. Desenvolvido com base no eixo teméatico Terra e Universo do
PCN, o jogo foi planejado para ser realizado por meio de uma sequéncia didatica
de no minimo 5 encontros de 2 aulas por semana, sendo cada aula com uma
duracéo de 50 minutos.
3. SEQUENCIA DIDATICA

E apresentada neste topico a sequéncia didatica do produto educacional
gerado na Dissertacdo de Mestrado que foi utilizada na aplicacdo das aulas.

O produto educacional se constitui da sequéncia didatica em si, além do
jogo de tabuleiro descrito a partir do tépico 5. Esta sequéncia foi reelaborada de
acordo com o andamento das aulas. E feita uma correlacéo entre a Astronomia
e a Historia, a Biologia, a Quimica, a Matematica, a Fisica, a Geografia e um
pouco da Filosofia. Isso auxilia o desenvolvimento cognitivo dos alunos e

possibilita relacionar os seus conhecimentos com o seu cotidiano.

Abordagem interdisciplinar:

Astronomia — Origem e evolucdo do Universo, Estrutura do Universo.
Filosofia — Filosofia pré-socratica.

Sociologia — Ciéncia Tecnologia e Sociedade.

Fisica — Forcas fundamentais, gravidade/relatividade, termologia, éptica.

Historia — Evolucdo de conceitos histéricos da Terra como centro do Universo
até os dias atuais.

Geografia — Modelo Geocéntrico X Heliocéntrico.

Matematica — Funcoes.

Biologia — Origem e evolucao da vida na Terra. Condi¢des favoraveis a vida.
Quimica — Origem dos elementos quimicos.




Tema: Cosmologia: A origem, evolucdo e a estrutura do Universo desde o Big
Bang.

Conteudos:

o Cosmologia

o Pensadores da Cosmologia

o Instrumentag&o astronémica

Desenvolvimento
1° ENCONTRO: Apresentacao do projeto e pré-teste
Tempo estimado: 2 aulas de 50 minutos

Objetivos especificos: analisar o conhecimento dos alunos em relacdo a
astronomia

Estratégia: Apresentacao de slides sobre topicos da Teoria da Relatividade e a
contribuicdo da astronomia para o cotidiano na atualidade. Identificacdo dos
conhecimentos prévios dos alunos acerca da astronomia, aplicacdo de
guestionario diagndstico. Esta aula também serve de parametro para elaboracao

sequéncia.

Dica: Importante neste momento o professor ressaltar que o aluno ndo sera
avaliado neste momento. Procurar junto aos alunos sugestdes materiais para
auxiliar na sequéncia didatica, tais como videos, filmes, etc.

Sugestdo de abordagem de assunto: Ao final da aula como alusédo ao tema
“Ciéncia, Tecnologia e Sociedade”, recomendar aos alunos uma pesquisa sobre
quais tecnologias, além das demonstradas em sala, estdo presentes na vida
deles, e que foi desenvolvida gracas ao desenvolvimento da Astronomia.




A IMPORTANCIA DA ASTRONOMIA NA ATUALIDADE

"A importancia da astronomia para a humanidade no momento atual e para
sempre esta no fato de ter-nos possibilitado superar o mundo dos mitos, em que a
terra era o centro do universo e o ser humano a criatura mais divina dele. A
astronomia revela verdades sobre o nosso mundo e o universo e através dela
torna-se clara a nogdo de qudo infimos somos.

Isso ndo nos diminui, mas faz pensar e repensar sobre a vida. A astronomia, se
ndo fosse por ela, seriamos dominados por crengas falsas. O que ndo quer dizer
gue ndo podemaos ter crencas (como a astrologia), mas todo mundo sabe gue a
maca cai da drvore e nao é por acaso, tudo tem uma explicacdo.

Mds estamos estudando-a hoje em dia, ndo mais para reinar, mas apenas para
entender o universo nos cerca, nossa eterna casa.”

Andnimo

Figura 1. Exemplo de slide para 12 aula

2° ENCONTRO: Discusséo sobre o tema do jogo
Tempo estimado: 2 aulas de 50 minutos

Objetivos especificos: Discutir a teoria do Big Bang e os pensadores da
Cosmologia; Apresentar os principais instrumentos utilizados para observar o
Céu.
Estratégia: Os alunos devem ter uma aula expositiva, com slides e a exibi¢cao do
video sobre o Big Bang da série “poeira das estrelas”. Apds discussao, os alunos
devem elaborar uma sintese sobre o contetdo da aula.
Material utilizado: Apoio didatico através do data show para apresentacao de
slides e video.
Avaliagcao: A avaliacdo deve ocorrer por meio da elaboragédo da atividade
proposta.

Dica: Exibir ao final da aula videos sobre o Big Bang e com explicagbes sobre a
expansao do Universo como uma sintese do tema abordado na aula, para ajudar
na fixacdo do tema. Importante também ressaltar que o Big Bang é uma teoria
de evolucao do Universo e néo de criagao.




Sugestéo de abordagem de assunto: Nessa aula € possivel fazer uma dialogo
com os contetidos da Fisica (Optica: ao se comentar sobre luneta e telescopio
newtoniano, trabalhar os conceitos de reflexao, refracéo e lentes convergentes.
Termodinamica: ao se comentar sobre a homogeneidade do universo, trabalhar
0s conceitos de calor, temperatura e o0 “zero absoluto”). Também é possivel um
dialogo com a Filosofia (pré-socrética), com a Quimica (origem dos elementos
quimicos) e com a Matematica (lei de Hubble como uma funcéo de 1° grau).

ARISTOTELES NICOLAU COPENICO

» Primeirc o pensar sobre a ongem do Universo; . Bl tro do Universo. Ela n@c estd numa posigdo priviegioda,

Frincipio Cos)

GALILEU GALILEl
- Primeirc a observar o c&u com uma luneta; - X novimenta
inda era Infinito
« Luas de Jipiter, Fases de Vénus; ’
Y

Fey 4

.

Figura 2: Exemplos de Slides para aula 2



O PADRE BELGAE O OVO

A TECRIA DO BIG BANG COSMICO

2 Big Bang era um padre que também era

A EXPANSAQ DO UNIVERSO O UNIVERSO HOMOGENEO

proXimadamente o
fura em toda a par

Figura 3: Exemplos de slides para aula 2

3° ENCONTRO

Tempo estimado: 2 aulas de 50 minutos

Objetivos especificos: Discorrer sobre a Estrutura do Universo; Descrever a
proposta do jogo e iniciar a aplicagéo.

Estratégia: Apresentacéo de slides; roda de conversa; apresentacdo do jogo de
tabuleiro; aplicacdo do jogo.

Material utilizado: Apoio didatico através do data show, manual do jogo, e o
jogo propriamente dito.

Avaliacdo: A avaliacdo se da por meio da participacéo no jogo.

Dica: O professor nédo deve esquecer de reservar tempo suficiente nesta aula
para apresentacao e inicio da aplicacdo do jogo
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Sugestdo de abordagem de assunto: Ao se comentar sobre espectro para
explicar a estrutura e classificacdo das estrelas, procurar relacionar o espectro
solar com a evolucédo da vida na Terra. Também € possivel, ao se explicar sobre
zonas habitaveis, fazer uma reflex@o junto aos alunos sobre quais as condi¢cfes
favoraveis para o surgimento da vida no Universo.

Espectro

Origem das medigdes dos astros

Lo

h Tipos de Espectros

b Planetas

Figura 4. Exemplos de Slides para aula 3

4° ENCONTRO: Finalizacdo da aplica¢céo do jogo

Tempo estimado: 2 aulas de 50 minutos

Objetivos especificos: Aplicacéo do jogo.

Estratégia: Utilizar o jogo, ja apresentado no encontro anterior.
Material utilizado: Jogo de tabuleiro elaborado nesta pesquisa.

Avaliacdo: A avaliacdo se da por meio da participacéo no jogo.

Dica: Caso o professor tenha tido tempo suficiente para aplicar o jogo na aula
anterior, esta quarta aula torna-se dispenséavel.
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5°ENCONTRO: Aplicacao do questionario pos-teste e discussao dos resultados.
Tempo estimado: 2 aulas de 50 minutos

Objetivos especificos: Analisar os resultados dos questionarios pré e pos teste,
avaliar junto com os alunos se houve aprendizagem, em especial se houve

indicios de aprendizagem significativa.

Estratégia: Discussdo dos resultados com os alunos; Reaplicacdo do
questiondrio diagnostico, para avaliacdo da aprendizagem significativa;
Aplicacédo de enquete para sondagem do nivel de satisfacédo e levantamento de

sugestdes sobre a didatica e os métodos utilizados.

Avaliacdo: A avaliacdo se da por meio da comparacdo dos questionario pré e
pés teste e empenho dos alunos no decorrer do processo.

Dica: Mesmo que o professor ainda apresente algum video para concluir a
sequéncia, deve-se reservar tempo suficiente para a resolugdo do pos-teste
assim como para o questionario de avaliacdo da sequéncia.
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4. QUESTIONARIO DIAGNOSTICO (PRE/ POS-TESTE)
1. O que vocé entende por Astronomia?

2. Como é chamada a teoria cientifica sobre a origem do Universo?
a) Big Bang
b) Criacéo
c) Evolucao
d) Na&o existe, o Universo sempre existiu

3. O que foi o Big Bang?
a) Expanséo e Exploséo
b) Explosao e Imploséo
c) Imploséo e parada total
d) Inflagdo e Expanséo

4. Aristoteles foi um dos primeiros a estudar a origem do Universo. Além de
filosofo, ele era:
a) Matematico
b) Poeta
c) Cientista
d) Todas as anteriores

5. Na antiguidade, as primeiras observac¢des do céu foram feitas pelos seres
humanos usando?
a) Microscopio
b) Oculos
c) Telescépio
d) O Olho
e) Radiotelescoépio

6. Qual foi o primeiro cientista a usar um telescépio do tipo luneta para
observar o céu?
a) Galileu Galilei
b) Isaac Newton
c) Aristoteles
d) Albert Einstein
e) Stephen Hawking

7. O que é a gravidade segundo Newton?
a) Forca de atragéo entre dois corpos
b) Liberagcado de energia escura
c) Resultado da Equagéo E = m c?
d) Deformacéo do espaco-tempo
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8. O que é a gravidade segundo Einstein?
a) Forca de atracao entre dois corpos
b) Liberacao de energia escura
c) Resultado da equagéo E = mc?
d) Deformacgéao do espaco tempo

9. Escolha onde a aplicacdo da teoria de Einstein é adequada:
a) Na Terra e em outras galaxias;
b) No centro de um buraco negro;
c) No interior dos 4tomos;
d) No momento do Big-Bang

10.Como podemos saber a velocidade de afastamento das galaxias?
a) Usando a equacéao horéaria do espaco S = Si+ VT
b) Usando a lei de Newton
c) Usando a equacao E = mc2
d) Usando a lei de expansédo de Hubble

11. A maior parte do Universo é composta de ?
1. Matéria e Energia Escura
2. Poeira cosmica
3. Buracos Negros
4. Atomos

12. Ja ouviu falar sobre ondas gravitacionais? Qual sua importancia?

13. Se existem a mesma quantidade de estrelas em qualquer direcdo que se
olhe, qual a causa do céu ser escuro a noite mesmo em areas rurais?
(Paradoxo de Olbers)

14.0 que vocé acha que foi a inflagdo cosmica?

15.Como vocé pensa que se formaram as galaxias?

16.0 Universo esta se expandindo. Para que lado?

17.Se o Universo foi criado a partir de um UuUnico ponto chamado
singularidade, qual o motivo para que a radiacao nao venha de uma Unica
direcéo no céu?

18.Se todas as galaxias estdo se afastando de nds, a nossa galaxia a Via-
Lactea (onde vocé se encontra), esta no centro do Universo?

19.Por qual motivo as galaxias e planetas néo estao se expandindo igual ao
Universo?

20.Para vocé como sera o fim do Universo?
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5. 0JOGO
O jogo foi elaborado como auxiliar no processo ensino-aprendizagem da Origem

e Evolucéo do Universo. Os temas abordados foram: Cosmologia, pensadores
em Cosmologia, instrumentacéo astrondmica. E um produto que a priori pode
ser utilizado tanto em ambientes formais como ndo formais de ensino. Pode
ser utilizado como material de apoio para desenvolvimento do tema e também
em ambientes ndo formais como museus e centros de ciéncias, no intuito de
tornar a visita mais dinamica e interativa. No decorrer do percurso o jogador é
estimulado a desenvolver a sua curiosidade sobre a origem e exploragdao do
universo e a socializar, além de exercitar suas habilidades para competir

saudavelmente.

O jogo é composto por tabuleiro (Figura 1) com 40 casas, pedes, 2 dados e
cartas. Os pedes podem ser desenvolvidos pelos alunos.

Figura 5: Imagem do tabuleiro. Fonte: propria

O jogo possui 40 cartas chamadas de “cartas perguntas” com os conteudos
citados, além de 30 cartas chamadas de “cartas surpresas” com curiosidades
sobre o tema e indicacdes a serem seguidas

No percurso desde a casa inicial do tabuleiro, intitulada “Big Bang” e a
casa final, que representa os “tempos atuais”, os jogadores encontrarao casas
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de perguntas e casas surpresa onde utlizardo suas respectivas “cartas

perguntas” e as cartas com as curiosidades.

Figura 6: Imagem das cartas (verso). Fonte: prépria

- Quais as forcas
y Fundamentals existentes
no inicio do Universo
» a) Nuclear Forte, Nuclear
Fraca, Gravitacional e
Eletromagnética
b) Gravltaclonal,
~" Magnética e Big Bang
c) Humana, Nuclear e
Gravitacional
d)Nenhuma das
alternativas

SURPRESA SURPRESA SURPRESA

Apdés 380 mil anos da Estrelas muito massivas Nosso planeta se formaha
formag¢do do Universo a como as da tem um tempo aproximadamente 4,6
radiag¢do finalmente se de vida curto em relacdo a bilhdes de anos atr:
desprende da matéria e a estrelas com menos massa (Avance a ida
luz pode viajar livremente e tem seu fim numa namero de bilhde
pelo espaco. (Se o Universo explos3do colossal chamada

continuou escuro recue 3 de supernova. (Uma
casas, se ndo avance 3) supernova ocorreu perto de
voceé por isso volte 3 casas)

Figura 7: Imagem das cartas. Fonte: prépria
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MANUAL DO JOGO “DO BIG BANG AOS DIAS DE HOJE”

REGRAS:

> INICIANDO O JOGO

. Os alunos deverdo formar grupos, em média com cinco componentes
cada grupo.
. Um representante de cada grupo ir4 langar o dado, a equipe que obtiver

maior pontuacéo no lancamento do dado iniciara o jogo. Caso haja empate, os

jogadores que empataram repetem o processo.

Figura 8: Pedes e Dados do jogo
. As cartas pergunta (cartas amarelas) e a cartas surpresa seréo colocadas

viradas para baixo, em montes separados. Sendo as cartas surpresas dividas
em trés montes conforme sua categoria.

. A Origem e Evolugao do Universo (cartas vermelhas), a Estrutura do
Universo (cartas azuis) e a Origem e Evolucdo da Vida e da Civilizagéo
(cartas verdes). As cartas surpresas sao separadas nessas trés categorias, e
acessadas conforme o jogador avanca pelo tabuleiro.

. Os conteudos relacionados a categoria sobre Origem e Evolucao da Vida,
procuram retratar a teoria do Big Bang até a formacdo dos primeiros
aglomerados e superaglomerados de galaxias e sdo acessiveis até a casa 10 do
jogo.

. Os conteudos relacionados a categoria sobre a Estrutura do Universo,
procuram descrever alguns dos objetos encontrados no Universo e séao

acessiveis entre as casas 10 e 30 do jogo.
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. Os conteudos relacionados a categoria sobre a Origem e Evolucédo da
Vida e da Civilizagdo procuram descrever quando surgiram 0S Seres Vivos e a
nossa civilizagcao acessiveis a partir da casa 30 do jogo.

» EVOLUCAO DO JOGO
. O jogo comecga a partir da casa do tabuleiro intitulada “Big Bang”.
. Em seguida jogam os representantes das equipes, obedecendo a ordem
dos valores obtidos no dado — do maior ao menor.
. Os jogadores avancam no percurso conforme os valores do dado.
. Ao cair numa casa S (casa surpresa), o jogador retira uma carta surpresa,
|é para todos os participantes as informacdes contidas, e obedece as instru¢des
indicadas na carta
. Se ajogada cair numa casa “?” (casa pergunta), o jogador pega uma carta
pergunta, escolhe um representante de outro grupo para que leia, e entdo
responde, podendo contar com a ajuda de seus parceiros de equipe. A resposta
esta também contida na carta e o acerto da direito a avangcar uma casa como
bonus. Se errar continua onde esta.
. As cartas contendo as perguntas que forem respondidas irdo ser retiradas

do jogo, assim como as cartas surpresas lidas.

> Vencendo o jogo

. O vencedor sera o grupo que primeiro chegar a ultima carta do percurso.
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6. PERGUNTAS DO JOGO
PERGUNTAS DO JOGO
DO BIG BANG AOS DIAS DE HOJE
As guestOes aqui apresentadas sao apenas sugestdes podendo ser
substituidas de acordo com o interesse do professor.
1. A astronomia é a ciéncia que estuda:
a) Os planetas
b) Os signos
c) Corpos celestes em geral

2. O que é cosmologia?
a) Astrofisica
b) Ramo da astronomia que estuda a origem e
evolucao do Universo
c) Ramo da astronomia que estuda a propriedade dos
corpos celestes

3. Avristételes foi uma das primeiras pessoas a estudar a
origem do Universo. Qual sua profissao?
a) Matematico
b) Filésofo
c) Cientista
d) Todas as anteriores
4. Qual foi o primeiro instrumento utilizado para observar o
céu?
a) Microscopio
b) Oculos
c) Telescopio
d) O Olho
e) Radiotelescopio
5. Qual foi a primeira pessoa a usar um instrumento éptico
para observar o céu?
1. Galileu Galilei
2. Isaac Newton
3. Aristoteles
4. Albert Einstein
5. Stephen Hawking

6. Qual a idade aproximada do Universo?
a) 13 milhdes de anos
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b) 13 bilhdes de anos
c) 10 mil anos
d) 3 trilhbes de anos

7. Como é chamada a teoria cientifica sobre a origem do
Universo?
a) Big Bang
b) Criacao
c) Evolugao
d) O Universo € eterno

8. O que foi 0 Big Bang
a) Expanséo e Exploséo
b) Exploséo e Implosao
c) Imploséo e inflagao
d) Inflacdo e Expanséo

9. Quais as forcas Fundamentais existentes no inicio do
Universo?
a) Nuclear Forte, Nuclear Fraca, Gravitacional e
Eletromagnética
b) Gravitacional, Magnética e Big Bang
c) Humana Nuclear e Gravitacional
d) Nenhuma das alternativas

10.0 que é a gravidade segundo Newton?
a) Forca de atracao entre dois corpos
b) Liberac&o de energia escura
c) Resultado da Equacéo E = m c?
d) Deformacéo do espacgo-tempo

11.0 que é a gravidade segundo Einstein?
a) Forca de atracao entre dois corpos
b) Liberacédo de energia escura
c) Resultado da Equacédo E = m c2
d) Deformacéo do espacgo-tempo

12.Quem formulou a teoria que nos proporciona o atual
entendimento sobre gravidade?
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a) Neil Armstrong
b) Galileu

c) Einstein

d) Carl Sagan

13.Escolha onde a aplicagdo da teoria de Einstein é
adequada:

a) Na Terra e em outras galaxias;

b) No centro de um buraco negro;

c) No interior dos atomos;

d) No momento do Big-Bang.

14.0 que esté localizado no centro de toda galaxia?
a) Ana Vermelha
b) Buraco Negro
c) Portal
d) Planeta

15.Um buraco negro era uma estrela muito massiva
a)Verdadeiro
b) Falso

16. Os buracos negros acabam?
a) Sim, esses evaporam com o0 passar do tempo
b) Nao, eles sdo eternos

17.0 que é um Quasar?
a) Acumulo de energia num buraco negro
b) Acumulo de matéria escura num buraco negro
c) Acumulo de vacuo no buraco negro
d) Acumulo de matéria comum num buraco negro

18.“Energia” de afastamento das galaxias
a) Energia escura
b) Antimatéria

19.“Matéria” pouco interativa que sO interage
gravitacionalmente com a matéria comum
a) Matéria Escura
b) Matéria Oculta
c) Antimatéria

20. A maior parte do Universo é composta de?
a) Matéria Escura
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b) Energia Escura
c) Buracos Negros
d) Atomos

21.Quais desses astros sao os mais brilhantes do Universo?
a) Estrelas
b) Nebulosas
c) Galaxias
d) Planetas
e) Quasares

22.S54ao0 estrelas supermassivas e ultracompactas:
a) Estrelas de néutrons
b) Estrelas amarelas
c) Gigantes vermelhas
d) Gigantes azuis

23.Resultado da deformacdo do espaco-tempo apds o
colapso de uma estrela:
a) Supernova
b) Matéria escura
c) Buraco Negro

24.Tipo de estrela de néutron:
a) Ana branca
b) Quasar
c) Pulsar
d) Supernovas
e) Buraco Negro

25.Que nome é dado a exploséo que caracteriza a morte de
uma estrela?
a) Super exploséo
b) Big Bang
c) Inflagéo cosmica
d) Supernova
26. A fusdo que ocorre no nucleo de uma estrela transforma
0 hidrogénio em:
a) Fosforo
b) Oxigénio
c) Hélio

27.0 nosso Sol quando morrer se transformara em:
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a) Estrela Ana Branca

b) Estrela de Néutrons

c) Buraco Negro

d) Nenhuma das anteriores

28.0 gue é uma zona habitavel?
a) Zona livre de meteoros
b) Zona livre de ventos solares
c) Zona com condi¢des favoraveis a vida
d) Zona préxima do centro galactico

29.0 nuamero de estrelas em uma galaxia € da ordem dos:
a) Milhares
b) MilhGes
c) Bilhdes
30.Como podemos saber a velocidade de afastamento das
galaxias?
a) Usando a funcao horaria do espaco: S =Si + VT
b) Usando a Lei de Newton
c) Usando a equacédo: E = m c?
d) Usando a lei de expanséao de Hubble
31. A constante de Hubble é:
a) Taxa de expansao do Universo
b) Distancia média das galaxias
c) Velocidade de afastamento das galaxias
32.Qual a contribuicdo mais famosa do telescépio Hubble?
a) Mostrar vida extraterrestre
b) Mostrar planetas habitaveis
c) Medir a radiacdo césmica de fundo
d) Mostrar milhares de galaxias e seu afastamento

33.Um ano-luz é:

a) Medida de distancia

b) Medida de tempo

c) Medida de velocidade

d) Medida de espaco e tempo
34.Qual a velocidade da luz?

a) 30 km/h

b) 300 km/s

c) 300 km/h

d) 300000 km/s
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35.Como sdo chamados os planetas que orbitam outras
estrelas?

a) Extra planetas

b) Planetas externos

c) Planetas

d) Exoplanetas

36.Qual o elemento é o mais abundante e foi formado no
inicio do Universo?

a) Carbono

b) Nitrogénio

c) Oxigénio

d) Hélio

e) Hidrogénio
37.Como foram criados os demais elementos além do
hidrogénio depois do Big Bang?

a) Foram criados junto com o hidrogénio no Big Bang

b) Criados na fusdo nuclear que ocorre nas estrelas

c) Em “buracos brancos”, objetos opostos aos buracos

negros que criam matéria no Universo
d) Sempre existiram

38. 0 que captam os radiotelescopios?
a) Ondas de radio
b) Ondas sonoras
c) Infravermelho
d) Imagens

39.0 que é a radiacdo cosmica de fundo?
a) Radiacdo proveniente somente das galaxias mais
proximas
b) Radiacdo remanescente do Big Bang
c) Raios césmicos gerados pelo Sol
d) Sinais emitidos por outras civilizacbes

40.0 que foi o conceito de “ovo cdésmico” criado pelo
astronomo e cientista Georges Lemaitre?

a) Atomo primordial que deu origem a todos 0s outros

b) Ovo que deu origem a vida na Terra

c) Conceito antigo criado para representar o Sol
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Figura 9: Fundo das cartas pergunta
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CONTEUDO CARTAS SURPRESA DO JOGO

CARTAS SURPRESA DO JOGO
DO BIG BANG AOS DIAS DE HOJE

e Segundo a teoria do Big Bang, durante o primeiro segundo de
seu surgimento, o Universo se expandiu a uma velocidade

superior a da luz (Avance)

e Segundo a teoria do Big Bang, apés cerca de 3 minutos do surgimento
do Universo, a sua temperatura cai de um valor quase infinito para

“apenas” 10 mil °C (Recue)

e No momento da criagdo a gravidade se separou das outras 3 forcas

fundamentais, a eletromagnética, nuclear forte e nuclear fraca(Recue)

e Apo0s a inflacdo inicial a energia proveniente da criacdo permitiu a criagao
de varias particulas e antiparticulas. Nesse processo a matéria

prevaleceu sobre a antimatéria (Avance)

e Nos primeiros minutos da formacao do Universo houve a formacdo das

primeiras quantidades de hidrogénio e hélio. (Avance)

e Ap6s 380 mil anos da formacdo do Universo a radiacdo finalmente se
desprende da matéria e a luz pode viajar livremente pelo espaco.

(Avance)

e A guimica da vida pode ter tido inicio entre 10 a 17 milhdes de anos depois

do Big Bang. (Avance)

e Formacéo das primeiras estrelas se inicia quando o Universo tinha

aproximadamente 560 milhdes de anos (avance)
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Primeiras estruturas e objetos vistos mais longe no céu os quasares sao

formados (avance)

Quasares, pela teoria mais aceita, sao formados pelo acumulo de material
em um buraco negro como estrelas entre outros. Ndo chegue perto de

um! (Recue)

Nos primeiros bilhbes de anos as primeiras galaxias sdo formadas.

(Avance)

Apoés a formacdo das galaxias, a forca gravitacional entre elas leva a
formacao dos primeiros aglomerados e superaglomerados de galéaxias.
No centro de toda galaxia, acredita-se que exista um buraco negro
supermassivo. Vocé chegou muito perto do centro. (Recue para sua

seguranca)

Nossa galéaxia a Via-Lactea, assim como outras foi formada nos primeiros
bilhdes de anos do Universo e se fundiu com outra chamada Gaia-

Encefalodus a cerca de 10 Bilhdes de anos atras. (Avance)

Ha aproximadamente 5 bilh6es de atras foi formado o nosso Sol e o
Sistema Solar. (Avance)

Ands marrons séo considerados os elos perdidos entre estrelas e
planetas. Sao objetos maiores que o planeta Jupiter mas ndo tem material
suficiente para iniciar uma fusado nuclear e “acender”. Vocé, assim como
estes objetos, ndo esta com combustivel suficiente em sua nave. (Perca

uma rodada para reabastecer)

Nosso Sol é uma estrela de 32 geracao diferente das de 12 geragcéo que

viviam pouco e deram origem aos elementos mais pesados que
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encontramos hoje. Vocé viu o Sol de muito perto sem 6culos escuro.

(Recue)

Estrelas muito massivas como as da 12 gerag&do tem um tempo de vida
curto em relacdo a estrelas com menos massa e tem seu fim numa
explosdo colossal chamada de supernova. Uma supernova ocorreu

perto de vocé. (Recue)

Depois que as estrelas esgotam todo o seu combustivel para fusdo
nuclear, elas podem assumir 3 formas: Anas Brancas, Estrelas de
Néutrons, ou Buraco Negro. O combustivel de sua nave espacial, assim
como o dessas estrelas, acabou. (Perca uma rodada para reabastecer)

Ands Brancas sao formadas ap6s o combustivel de estrelas de até 10
vezes a massa do Sol acabar. Entdo essas estrelas se transformam em
gigantes vermelhas e ejetam sua camada externa deixando apenas o
nacleo branco feito de carbono e oxigénio. Vocé estava muito perto

guando isso aconteceu. (Recue)

Estrela de Néutron é o estagio final para estrelas de massa intermediaria
(entre 10 e 30 vezes a massa do Sol). Elas as vezes podem ter campos
magnéticos muito fortes e quando isso acontece essa estrela € chamada

de Magnetar. Vocé passou perto de um Magnetar. (Recue)

Pulsar é um tipo de estrela de néutron que emite um fluxo de energia
constante através de seus polos magnéticos. Sdo considerados os “faréis
do céu”. Enquanto vocé passava perto de um pulsar, um feixe de energia

0 atingiu diretamente. (Perca uma rodada)
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Os Buracos Negros sao regidoes do espaco de onde nem mesmo a luz
pode escapar. E sdo formados quando estrelas de pelo menos 30 vezes
a massa do Sol explodem. Vocé caiu em um Buraco negro. (Volte ao
inicio)

A energia escura € uma forma hipotética de energia que é a responsavel
por acelerar a expansdo do Universo. A energia escura comegou a

predominar sobre a gravitacional nos ultimos bilhées de anos. (Recue)

Nosso planeta se forma ha aproximadamente 4,6 bilhdes de anos atras.
(Avance)

Entre 4,3 e 3,8 bilhBes de anos atras surge a vida na Terra. (Avance)

O surgimento de seres vivos mais complexos (pluricelulares) ocorre ha

aproximadamente 2 bilhdes de anos atras. (Avance)

Ha 1,6 milhées de anos surge o primeiro ser vivo do género “Homo” dos

seres humanos. (Avance)

H& 200 mil anos atrds surge o homem moderno (Homo Sapiens).

(Avance)

Ha 6 mil anos surgem as primeiras civilizacbes humanas. (Avance)

Com a revolucéo francesa de 1789 comeca a era contemporanea da

nossa civilizacédo (Parabéns! Vocé chegou ao final!)



Figura 14: Fundo das cartas surpresa vermelhas
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SURPRESA

Segundo a tearia do BIig
Bang, durante o primein
segundo de seu surgimento,
0 Universo se expandiu a
uma veloddade superior a
da luz. [Se 0 espago
encolheu recue 3 casas, se
nao avance 3)

SURPRESA

Apds 380 mi anos da
formacao do Universo a
radiacao ?nalmente sa
desprende da maténiae a
luz pode viajar lnremente
pelo espaca. (Se o Universo
Contnuou escuro recue 3
casas, 5e Nao avance 3)

SURPRESA

Segundo ateanado Big
Bang, apds cerca de 3
mmnutos do surgimento do
Universo, asua
temperatura desaba de um
valor quase in "nito para
"apenas” 9mi °C (Sea
temperatura iu recue 3
casas do contrario avance 3
Casas)

SURPRESA

A quimica davida pode ter
tdo inido entre 10 a 17
mihoes de anos depois do
Big Bang. [Avance a media
de milhdes anos desse
evento )

SURPRESA

Mo momento da ariagao a
pravidade se sepamou das
outras forgas fundamentais,
aeletromagnéti a, nudear
forte & nudear fraca [Recue
o numero de casas
equivalentes a0 numero de
forgas que se separaram )

SURPRESA

Formagao das primeias
estrelas seinida quando o
Un versot nha
aproxmadamente 560
milhdes de anos [Avance
seis vezes afracao de bithao
deanos que o Unierso
tinha)

SURPRESA

Apds a in Pagao inidal a
energia proveniente da
oiacao permitiu - a criacao
de varias partculas e
antparmulas. Nesse
processo a materia
prevaleceu sobre a
antmateria [Se ha mais
antim tenia recue 3 casas,
se ha mais matéria avance 3
a535)

SURPRESA

SURPRESA

Nos prmeirns minutos da

formacao do Universo
foram oriadas os pimeins

ians de hidrogénio e hélio.

[Se houwve a diminuikao do
helio recue 3 @sas, aso
contrario avance 3 casas)

SURPRESA

Figura 15: Cartas surpresa vermelhas
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Figura 16: Fundo das cartas surpresa azuis
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SURPRESA

Primeiras estruturas e
objetos vistos mais konge no
CEU 05 QUASATEs 530
formados [Se quasares
foram oriados avance 3
@53s)

SURPRESA

Ha aproximadamente 5
bithoes de atras foi formado
0 nosso 5ol e o Sistema
Solac [Avance aidade do
nosso sistema solar em
bithdes de anaos)

SURPRESA

Quasares, pefa teoria mais
aceita, sa0 formados pelo
aoumulo de material eam um
buraco negro com X massas
solares. Mao chegue perto
de um! [Recue o numerno de
bihoes de massas solares
equivalente aum quasar]

SURPRESA

AN3s Marrons 530
consideradas estrelas

"fracassadas® pois nao tem
material su?dente para
iniciar uma fusao nudear &
"acender”. (Vocé, assam
como estes objetos, esta
sem combustvel, pena
uma rodada para
reabastecer)

SURPRESA

Nos primeiros bilhdes de
anos as primeiras galixias
sa30 formadas. Apos issg,
SUrgem 05 prmers
aglomerados de galixias.

[Avance 3 @sas)

SURPRESA

Nosso 5ol € uma estrela de
32 peracao diferente das de
12 peraca o que viiam
pouco e deram Origem a0s
elementos mas pesados.
[Wwocé viu a sol de perto, por
550 deve regressar 3 asas)

SURPRESA

No centro de toda galaxia,
amedita-se que exista um
buraca negrao
supermassivo. (Vocé
chegou perto do centro
galactco, por isso deve
recuar para sua seguranca 3
asas)

SURPRESA

Estrelas muito massivas
coma as da tem um tempo
de vida curto em relagao a
estrelas com menos massa
& tem seu 7m numa
explosao cobossal chamada
de supemova. (Uma
SUpSIMOoVa 0Ccormeu perto de
vocé por isso volte 3 casas)

SURPRESA

Nossa galdxia a Via-
Lactea, acerca de 10 Bihdes
de anos atras se fundiu cam
outra chamada Gaia-
Encefalodus. [Avance a
idade em bilhoes de anos
que 0 universo tinhanesse
eventa)

SURPRESA

Depois que as estrelas
espatam todao o seu
combustvel para fusao
nudear, elas podem
assumir 3 formas: Anas
Brancs, Estrelas de
Néutrons, ou Buraco Negro.
[0 combusti e de suanave
espadal, assim como o
dessas estrelas, aabou.
Perca uma rodada para
reab astecer)

Figura 17: Cartas surpresas azuis 1
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SURPRESA

Anas Brancas sa0
formadas apos o
combustvel de estrelas
com massa do similar a0
nosso Sol ambar. Entaa
viram gigantes vermelhas &
& etam sua amada externa
sobrando s0 nudeo branco

feito de carbono e oxigenio.

[VOCE ESTAVA PERTO
QUANDO HOUVE IS50.
VOLTE 3 CASAS)

SURPRESA

SURPRESA

Estrela de Néutron € o
estagio "nal para estrelas
de massa intermediania.
Elas podem ter ampos
Magnetos intensos
serem chamadas de
M agnetar. [Vocé passou
perto deum Magnetar e
desmagnetiou seu canao
de oredito. Recue 3 asas)

SURPRESA

SURPRESA

Pulsar & um tipode estrela
denéutron que emite um
?uxo de energia constante
atraves de seus palos
magnet 05, 530
considerados os "fardis do
ceu”, [Engquanto voce
passava perto de um pulsar,
um feixe de energia o
atingiu diretamente. Perca
uma mdada)

SURPRESA

SURPRESA

A energia escura & uma

forma hipotéti a de energia

que € aresponsavel por
acelerar a expansao do

Universo. A enefgia esoura

comegou a predominar
sobre a gravitadonal nos

ultimoshithoes de anos. [Se a
gravidade prevaleceu avance

3 asas, 58 Nad recus 3)

SURPRESA

Estrela de Néutron €0
estagio "nal para estrelas
de massa intermediana.
Elas podem ter campos
magnetcos intensos e
serem chamadas de
Magnetar. [Vocé passou
perto de um Magnetar e
desmagneti ou seu artao
de cedito. Recue 3 csas)

SURPRESA

SURPRESA

A energia esoura & uma
forma hipotéti a de energia
que & a responsavel por
acelerar a expansao do
Universo. A energia esoura
comegou 3 predominar
sobre a gravitadonal nos
ulimosbihoes de anos. [Sea
pravidade preval eceu avance
3 casas, Senao recue 3)

Figura 18: Cartas surpresas azuis 2
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Figura 19: Fundo das cartas surpresa verdes
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SURPRESA

Nosso planeta se forma ha
aproximadamente 4,6
bilhoes de anos atras.
[avance a idade do planeta
numeno de bilhdes de anos)

SURPRESA

Ha 6 mil anos surgem as
primeiras cvilizaghes
humamas [Avance o
numero de milénios que
tem a dvilizacao humana)

SURPRESA

Entre 43 e3 8 bilhoes de
anos atras surge a vida na
Tema. [Avance a media em
numero de bihdes de anos
que este evento ooormeu )

SURPRESA

caom a revolugao francesa
de 1789 comeca a era
contempaoranea da nossa
civilizacao [Parabeéns! Vocé
chegou a0 ?nal! )

SURPRESA

O surgimento de seres
vivos pluncelulares ocorme
ha quase 2 bilhoes de anos
atras. [Avance a idade em
numero de bilhoes de anas
que a5 seras pluncelulares
tem

SURPRESA

SURPRESA

Ha 1,6 mihdes deanos
SUrge o primein ser vivo do
genero "Homo* dos seres
humanos. [Avance apmo. o
numero de mithdes de anos
quea ser humanao tem)

SURPRESA

SURPRESA

© homem modermno
[Homo Sapiens) surgiu ha
200 mi anos atras [Avance o
numeno de milénios divido
por 100)

SURPRESA

Figura 20: Cartas surpresas verdes
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7. GLOSSARIO

Aglomerado de galadxias — S&o as maiores estruturas ligadas gravitacionalmente
do Universo. Podem ser constituidos por até milhares de galaxias.

Anda Branca — Estrela densa, pouco massiva e de baixa luminosidade que exauriu
0 seu suprimento nuclear e esta no estagio final da evolugéo.

And Marrom — Corpo celeste de tamanho entre o planeta Jupiter e estrelas
pequenas. Nao tem material suficiente para “acender”, sendo consideradas “estrelas
fracassadas’.

Ano-luz — A distancia que a luz percorre no vacuo em um ano com a velocidade de
300.000 km/s.

Atomo primordial — Denso e quente estagio primitivo do universo. Quando o
universo estava cheio de radiacdo que se expandiu e esfriou gerando o que
observamos como radiacdo de fundo de micro-ondas.

Buraco Negro — Estrela que sofreu um colapso gravitacional, da qual nem mesmo
a luz ou qualquer matéria pode escapar.

Buraco Negro Supermassivo — Buraco negro central de quasares e nucleos
galacticos.

Constante de Hubble — Proporc¢éo entre a distancia que separa as galaxias e sua
velocidade de afastamento

Cosmologia — Estudo da origem e das estruturas em grande escala e da evolugao
do Universo.

Efeito Doppler — Deslocamento do espectro da radiacdo recebida em razdo do
movimento de aproximacao ou de afastamento de um objeto.

Energia escura — Forma hipotética de energia responsavel por acelerar a expansao
do Universo.

Espaco-tempo - As dimensdes do espacgo, altura, largura e comprimento
combinadas com o tempo que é considerado uma quarta dimensdo. Conceito
fundamental da teoria da Relatividade.

Espectro — Luz separada pelo comprimento de onda.

Espectroscopia — A técnica de dividir a luz em suas cores constituintes.

Estrela — Objeto luminoso e esférico que mantém sua estrutura em equilibrio devido
a forca gravitacional e pressao do seu nucleo.

Estrela de Néutrons — Estrela cujo nacleo é formado principalmente de néutrons.
Um dos estagios finais da evolugdo de uma estrela quando a mesma € muito
massiva para se tornar uma Ana Branca.

Foton — Particula de Luz. Tem massa inercial igual a zero.

Galaxias — Aglomerado de estrelas, planetas, satélites, gas e poeira ligados devido
a forca da gravidade.

Gigantes vermelhas — Fase avancada da evolucao estelar, na qual a estrela infla
apos o fim do estoque de hidrogénio.

Horizonte — Regido observavel do universo, limitada pela distancia que a luz
percorreu desde o momento do Big Bang.

Idade do Universo — Tempo decorrido desde o Big Bang, estimado atualmente em
13,7 bilhGes de anos.

Lei de Hubble — A distancia que separa as galaxias € diretamente proporcional a
sua velocidade de afastamento.

Magnetar — Estrela de Néutrons com intenso campo magnético.

Matéria escura - Tipo de matéria que nao interage com a matéria comum, sé
gravitacionalmente.

Nebulosa — Pequenas galaxias remotas.
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Nebulosa planetaria — Restos de material de estrelas que explodiram num evento
chamado de Supernova.

Nucleo galactico — Regido mais interior da galaxia onde geralmente existe um
buraco negro.

Nucleossintese primordial — Formacgdo dos nucleos dos atomos no Big Bang,
geralmente nucleos de hidrogénio.

Paradoxo de Olbers — Paradoxo que questiona a escuriddo do céu a noite, num
caso de um Universo eterno.

Planeta — Corpo celeste que Orbita uma estrela. Tem massa suficiente para adquirir
estrutura esférica

Principio Cosmoldégico (Copérnico) — Hipotese que diz que o Universo tem a
mesma aparéncia nao importando a regido da qual se observa.

Pulsar — Estrela de Néutrons magnetizada e em rotacdo. Emitem pulsos de radio.
Quasar — Objeto de aparéncia de uma estrela. Nucleo ativo de uma galéxia e objeto
mais luminoso do céu.

Raios Gama — a mais energética e penetrante forma de radiacéo

Radiacdo de Fundo de Micro-Ondas — Radiag¢do proveniente do Big Bang cuja
temperatura é apenas 3° acima do zero absoluto.

Satélites — Corpos celestes que giram em torno de planetas devido a forca da
gravidade

Sequéncia Principal — Fase da estrela na qual ha a queima de hidrogénio.
Singularidade — Atomo primordial.

Superaglomerado — Grande aglomerado de galaxias.

Supernova — Explosao resultante do colapso de uma estrela que da origem a uma
estrela de néutrons ou um buraco negro.

Teoria do Big Bang — Modelo segundo o qual o universo comegou numa
singularidade inicial da qual houve uma inflagéo e expanséo posteriores.

Unidade astron6mica — Distancia média entre a Terra e o Sol

Universo observavel — Universo que podemos ver com auxilio de telescépios. Seu
limite é definido pelo Horizonte.
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